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Abstract of DE4330559 
A motor vehicle comprises a passenger cell 



(27) and at least one module (22) designed as 
front module. This module (22) has a floor part 
(12) which extends over the entire width of the 
vehicle floor (10) and has bonding channels 
which extend horizontally and run upwards. All 
bonding channels run in a manner such that 
when the passenger cell (27) and the module 
(22) are brought together there is an angle of 
at least 25 DEG between the direction of 
insertion and the profile of the bonding 
channels. At those points which are critical for 
the introduction of force, junction elements (8, 
9; 8a, 9a) which engage into one another 
during assembly are provided on the module 
(22) and the passenger cell (27). 
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(S) Kraftfahrzeug in Modulbauweise 

(§) Kraftfahrzeug in Modulbauweise, welches eine Fahrgast- 
zelte und zumindest ein daran durch Kleben befostigtea 
Modul aufweist, welches entlang der nVrt der Fahrgastzalle 
zu verkJebenden Kanten Klebekanale aufweist, in die die 
Fahrgastzalle mit Klebastegen eintaucht, wobai das Modul 
ein sich uber die gesamte Breite des Fahrzeugbodens 
erst reckon de8 Bodenteil hat und zum Zusammenfahren mit 
dar Fahrgastzalle mit einer ubarwtegenden Bewegungskom- 
ponenta in Richtung der Hochachse der Fahrgastzalle 
gestaltet ist, dadurch gekennzeichrtet daS an dan fur die 
Krafteinleitung kritischen Steilen am Modul (22) und der 
Fahrgastzalle (27) bei der Montage ineinandergreifende 
Knotenelemente (8, 9; 8a, 9a) vorgesehen sind, welche 
jeweils eine schwalbenschwanzformige Aufnahmenut (31) in 
einem Knotenelement (19) und eine schwalbenschwanzfor- 
mige, in die Aufnahmenut (31) eingreifende Fuhrungsfeder 
(32) aufweisen. 
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Die Erfindung betrifft ein Kraftfahrzeug in Modul- 
bauweise, welches eine FahrgastzeUe und zumindest ein 
daran durch Kleben befestigtes Modul aufweist, wel- 
ches entlang der mit der FahrgastzeUe zu verklebenden 
Kanten Klebekanale aufweist, in die die FahrgastzeUe 
mit Klebestegen eintaucht, wobei das Modul ein sich 
uber die gesamte Breite des Fahrzeugbodens erstrek- 
kendes Bodenteil hat und zum Zusamrnenfahren mit der 
FahrgastzeUe mit einer uberwiegenden Bewegungs- 
komponente in Richtung der Hochachse der Fahrgast- 
zeUe gestaltet ist 

Ein Kraftfahrzeug der vorstehenden Art ist beispiels- 
weise in der DE 33 15 646 Al beschrieben. GemaB die- 
ser Schrift wird ein Cockpit-Modul, welches insbeson- 
dere die Lenkung mit dem Lenkrad, die Pedale und die 
Armaturentafel aufweist, als vormontierte Baueinheit 
von oben her in die Rohkarosserie eingefahren und mit 
der Rohkarosserie verklebt. Zusatzliche Schrauben hal- 
ten das Modul und die Rohkarosserie unmitteibar nach 
dem Einfahren zusammen, so daB schon vor dem Aus- 
harten des KJebers eine feste Verbindung gegeben ist 
Die Verklebung erfolgt uber Klebekanale, in die Klebe- 
stege eintauchen. 

Die DE 34 29 839 Al zeigt auch schon ein Kraftfahr- 
zeug, bei dem der gesamte Fahrzeugboden als selbsttra- 
gendes Bauteil ausgebildet und mit dem die Karosserie 
durch Kleben verbunden ist Hierzu hat der Fahrzeug- 
boden auBenseitig umlaufend wiederum ein en nach 
oben hin offenen Klebekanal, in den die Karosserie mit 
einem entsprechenden Klebesteg eintaucht 

Weiterhin zeigt die DE37 02 619C2 ein Kraftfahr- 
zeug in Modulbauweise mit Klebverbindung, bei dem 
das eine Modul ein sich uber die gesamte Breite eines 
Fahrzeugbodens erstreckendes Bodenteil hat, die Be- 
wegungskomponente des Zusammenfahrens in Rich- 
tung der Hochachse der FahrgastzeUe gerichtet ist und 
der Winkel zwischen der Einfahrrichtung und den Kle- 
bekanalen 90° betragt 

In der DE 40 18 592 Al ist ein Kraftfahrzeug in Mo- 
dulbauweise ersichtlich, bei dem an den fiir die Kraftein- 
leitung kritischen Stellen an den Modulen bei der Mon- 
tage ineinandergreifende Knotenelemente vorhanden 
sind. 

Die US 4 759 489 zeigt ein Kraftfahrzeug in Modul- 
bauweise, bei dem groBere und kleinere Module vorge- 
fertigt sind und das Dachmodul mit dem Body-Modul 
zusammengesteckt und verschraubt wird. 

Die Modulbauweise hat bei Kraftfahrzeugen den 
Vorteil, daB die noch nicht in das Kraftfahrzeug einge- 
bauten Module wegen der besseren Zuganglichkeit der 
jeweiligen EinbausteUen einfacher montiert werden 
konnen als wenn die entsprechenden Bauteile einzeln in 
das Kraftfahrzeug eingebaut werden muBten. Weiterhin 
konnen fur unterschiedlichen Bedurfnisse unterschiedli- 
che Front- oder Heckmodule mit einer FahrgastzeUe 
kombiniert werden. Das Verbinden der Module mit dem 
Kraftfahrzeug durch Kleben statt durch das bislang all- 
gemein ubliche VerschweiBen hat den Vorteil, daB das 
Modul auch warmeempfindliche Bauteile aufweisen und 
schon vor der Endmontage fertig lackiert sein kann. 
Hinzu kommt, daB Klebeverbindungen mittels Klebek- 
anale und in diese ragende Klebestege gerauschisolie- 
rend wirken, was insbesondere fur das Cockpit-Modul 
wichtig ist, da dieses zahlreiche Aggregate enthalt, die 
beim Arbeiten Gerausche erzeugen, welche moglichst 
nicht bis in den Fahrgastinnenraum ubertragen werden 



soliten. 

Die friiher angemeldete, jedoch nicht vorveroffent- 
lichte deutsche Patentanrneldung P 42 28 120.2 be- 
schreibt auch schon ein Kraftfahrzeug, bei dem ein mit 
5 der Fahrzeugachse und Vorderradern versehenes 
Frontmodul von vorn gegen die Struktur der Fahrgast- 
zeUe gefahren und dort mit ihr verklebt wurde. Hori- 
zontal nach vorn ausgerichtete Bolzen der Fahrgastzel- 
le greifen im montierten Zustand des Frontmoduls in 

io entsprechende Bolzenaufnahmen des Frontmoduls und 
fixieren dieses schon vor dem Ausharten des Klebers. 
Das Modul nach dieser Patentanrneldung schlieBt einen 
Teilbereich des Fahrzeugbodens ein. Da dieses Einfah- 
ren von vorn erfolgt und da die den Fahrzeugboden des 

15 Frontmoduls mit dem in der FahrgastzeUe vorhandenen 
Teilbereich des Fahrzeugbodens verbindenden Klebek- 
anale und Klebestege gegenuber der Einfahrrichtung 
geneigt verlaufen mussen, damit beim Einfahren die 
Klebestege nicht den Klebstoff aus den Klebekanalen 

20 schieben, verjungt sich der Teilbereich des Fahrzeugbo- 
dens des Frontmoduls nach hinten zu. Das hat den 
Nachteil, daB zur Aussteifung und beispielsweise zum 
Tragen der Vordersitze auf dem Fahrzeugboden ange- 
brachte Quertrager nicht bis zu den Seitenholmen der 

25 FahrgastzeUe reichen und nicht mit diesen fest verbun- 
den werden konnen. Ein solcher Verbund ist jedoch fur 
ein gutes Crashverhalten des Kraftfahrzeugs vorteilhaf t 
Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, ein Kraft- 
fahrzeug der eingangs genannten Art so auszubilden, 

30 daB ein mit einem Bodenbereich versehenes Modul der- 
art mit der FahrgastzeUe verbindbar ist, daB die bei 
einem Crash auftretenden Krafte optimal von dem Mo- 
dul in die FahrgastzeUe eingeleitet werden konnen. 
Dieses Problem wird erfindungsgemaB dadurch ge- 

35 lost, daB an den fQr die Krafteinleitung kritischen Stellen 
am Modul und der FahrgastzeUe bei-der Montage inein- 
andergreifende Knotenelemente vorgesehen sind, wel- 
che jeweils eine schwalbenschwanzformige Aufhahme- 
nut in einem Knotenelement und eine schwalben- 

40 schwanzformige, in die Aufnahmenut eingreifende Fuh- 
rungsf eder aufweisen. Die an kritischen SteUen vorgese- 
henen Knotenelemente sorgen dafur, daB bei einem 
Crash auftretende Krafte optimal in die tragenden Ele- 
mente der FahrgastzeUe eingeleitet werden konnen. 

45 Die Knotenelemente konnen die Krafte aus aUen 
beim Fahren und bei einem Crash auftretenden Rich- 
tungen besonders gut aufnehmen, wenn die ineinander- 
greifenden Knotenelemente jeweils eine schwalben- 
schwanzformige Aufnahmenut in einem Knotenelement 

50 und eine schwalbenschwanzformige, in die Aufnahme- 
nut eingreifende Fuhrungsfeder aufweisen. 

Nach dem Einfahren des Moduls halten die Klebebe- 
reiche schon vor dem Ausharten des Klebers zusam- 
men, ohne daB es besonderer Spannvorrichtungen in 

55 der Montageanlage bedarf, wenn die ineinandergreifen- 
den Knotenelemente durch jeweils zumindest eine nach 
dem Ineinanderfahren eingezogene Sicherungsschrau- 
be zusammengehalten sind. Solche Sicherungsschrau- 
ben erhohen desweiteren die Stabilitat des Kraftfahr- 

6o zeugs uber die Festigkeit der Klebeverbindungen hin- 
aus. 

Fluchtungsfehler infolge von Karosserietoleranzen 
oder ungenaues Arbeiten der Montagevorrichtungen 
beim Zusamrnenfahren der Module und der Fahrgast- 
65 zelle lassen sich dadurch ausgleichen, daB die ineinan- 
dergreifenden Knotenelemente Zentrierschragen zum 
Zentrieren des Moduls in Bezug auf die FahrgastzeUe 
aufweisen. 
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Zur optimalen Krafteinleitung von einem Frontmodul 
in die Fahrgastzelle reicht es, wenn gemaB einer ande- 
ren Weiterbildung der Erfindung zum Verbinden der 
Fahrgastzelle mit dem Frontmodul jeweils am oberen 
und unteren Ende des die Scharniersauie bildenden Tei- 5 
les der A-Saule ein Knotenelement und entsprechende 
Knotenelemente jeweils am der Scharniersauie zuge- 
wandten Ende des Vorderrahmens und des dariiber ver- 
laufenden Domtragers angeordnet sind. 

Beim Einfahren schrag von unten stoBen die Klebek- 10 
anale an den Enden der Querholme, welche hoher ver- 
lauf en als die Klebekanale an den Langskanten des Bo- 
denteils, nicht gegen die Klebestege an den Tiirschwel- 
lern oder Seitenholmen und behindern dadurch nicht 
das vollstandige Einfahren, wenn die Turschweller zum 15 
Eingreifen in den KJebekanal des Bodenteiies fahrzeug- 
innenseitig nahe ihrer Unterseite einen Klebesteg und 
zur Fahrzeuginnenseite hin versetzt einen weiteren Kle- 
besteg zum Eingreifen in den KJebekanal eines Quertra- 
gers aufweist. 20 

Die Knotenelemente konnen an einem als Frontmo- 
dul ausgebildeten Modul beispielsweise durch Kleben, 
SchweiBen oder Loten zuverlassig befestigt werden, be- 
vor das Frontmodui mit der Fahrgastzelle verbunden 
wird, wenn gemaB einer anderen, vorteilhaften Weiter- 25 
bildung der Erfindung die Knotenelemente des als 
Frontmoduls ausgebildeten Moduls jeweils mit einem 
Einsteckstiick in das der Fahrgastzelle zugewandte En- 
de des Vorderrahmens und des Domtragers eingesteckt 
sind. 30 

Die Erfindung laBt zahlreiche Ausfuhrungsformen zu. 
Zur weiteren Verdeutlichung ihres Grundprinzips ist 
eine davon in der Zeichnung dargestellt und wird nach- 
folgend beschrieben. Diese zeigt in 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer Fahr- 35 
gastzellenstruktur mit einer erfindungsgemaBen Front- 
mod ulstruktur, 

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung einer Fahr- 
gastzelle mit einem komplett montierten Frontmodul 
unmittelbar vor dem Verbinden mit der Fahrgastzelle, 40 

Fig. 3 ein erfindungsgemaBes Knotenelement mit ei- 
nem Ende eines Vorderrahmens in perspektivischer 
Darstellung, 

Fig. 4 einen Schnitt durch die untere, die Scharnier- 
sauie bildende A-Saule mit angrenzenden Bauteilen. 45 

Die Fig. 1 zeigt eine Fahrgastzellenstruktur 1 und ei- 
ne Frontmodulstruktur 2. Die Fahrgastzellenstruktur 1 
hat zu beiden Seiten eine Turoffnung 3, welche jeweils 
von einem Turschweller 4, einem Teil einer A-Saule 
bildenden Scharniersauie 5, einer oberen A-Saule 6 und 50 
einer B-Saule 7, 7a begrenzt wird. Am oberen und unte- 
ren Ende der Scharniersauie 5, 5a ist jeweils ein Knoten- 
element 8, 9, 8a, 9a vorgesehen. 

Die Fahrgastzellenstruktur 1 hat im ruckwartigen Be- 
reich einen Fahrzeugboden 10. Im vorderen Bereich ist 55 
sie jedoch vor einem unteren Quertrager 11, der an der 
Unterseite die beiden B-Saulen 7, 7a miteinander ver- 
bindet, offen. 

Zum VerschlieBen dieses offenen Bodenbereiches der 
Fahrgastzellenstruktur 1 dient ein Bodenteil 12 der 6 o 
Frontmodulstruktur 2. Dieses Bodenteil 12 hat zwei 
Quertrager 13, 14 und zwei Langstrager 15, 16. Wichtig 
fur die Erfindung ist, dafi an den Turschwellern 4, 4a und 
dem Quertrager 11 der Fahrgastzellenstruktur 1 Auf- 
nahmen 17 vorgesehen sind, in denen die Enden der 65 
Quertrager 13, 14 und Langstrager 15, 16 mit der Fahr- 
gastzellenstruktur 1 durch Kleben zu verbinden sind. 

Die Frontmodulstruktur 2 hat am hinteren Ende ihrer 



beiden Vorderrahmen 18, 18a jeweils ein Knotenele- 
ment 19, 19a, welches nach dem Zusammenfahren in die 
Knotenelemente 9 und 9a der Fahrgastzellenstruktur 1 
eingreift Entsprechende Knotenelemente 20, 20a sind 
am Ende von Domtragern 21, 21a angeordnet und grei- 
fen nach dem Einbau der Frontmodulstruktur 2 in die 
Knotenelemente 8 und 8a. 

In der Fig. 2 ist gezeigt, daB die Frontmodulstruktur 2 
durch Einbau zahlreicher Teile zu einem vollstandig 
montierten, ein Frontmodul bildenden Modul 22 kom- 
plettiert wurde. Das Modul 22 weist zum Beispiel einen 
Motor 23, eine Armaturentafel 24, einen Fahrersitz 25 
und sogar eine Vorderachse 26 auf. Dieses Modul 22 
wird im fertig lackierten Zustand schrag von unten ge- 
gen die gegenuber dem Montagezustand nach Fig. 1 
durch Montage vefschiedener Bauteile zu einer Fahr- 
gastzelle 27 komplettierte Fahrgastzellenstruktur 1 ge- 
fahren. Dabei betragt der Einfahrwinkel gegenuber der 
Senkrechten 25°, was durch einen Pfeil verdeutlicht 
wurde. Die dabei auf einandertreff enden Flachen sind als 
Klebebereiche ausgebildet, was spater noch erlautert 
wird. Bis zum Ausharten des Klebers halten Sicherungs- 
schrauben 28, 29 an den Knotenelementen 8, 8a das 
Modul 22 und die Fahrgastzelle 27 zusammen. 

Die Fig. 3 zeigt gegenuber den vorangehenden Figu- 
ren im MaBstab stark vergroBert das Knotenelement 19 
mit einem Einsteckstiick 30, welches in das Ende des 
Vorderrahmens 18 einsteckbar und dort durch Kleben 
oder SchweiBen befestigbar ist Weiterhin erkennt man 
in Fig. 3, daB das Knotenelement 19 eine schwaiben- 
schwanzformige Aufnahmenut 31 hat, in welche das 
Knotenelement 9 mit einer entsprechend geformten, in 
Fig. 1 angedeuteten Fiihrungsfeder 32 einzugreifen ver- 
mag, wenn man das Modul 22 gegen die Fahrgastzelle 
27 fahrt Nach einem vergleichbaren Prinzip greifen die 
anderen Knotenelemente 8 und 20, bzw. 8a, 20a ineinan- 
der. Zum leichteren Einfahren der Fuhrungsfeder 32 hat 
die Aufnahmenut 31 an ihrer Einfahrseite diese im 
Querschnitt erweiternde Zentrierschragen 39. Zu er- 
kenneri ist weiterhin in Fig. 3 ein KJebekanal 33 des 
Knotenelementes 19. 

Die Fig. 4 zeigt im Querschnitt die Verbindung des 
Bodenteils 12 mit den Turschwellern 4. Man erkennt, 
daB das Bodenteil 12 an seiner AuBenseite einen mit 
Klebstoff 34 gefullten KJebekanal 35 hat, in den ein 
Klebesteg 36 des Turschwellers 4 eingreift. Vom Boden- 
teil 12 ist in Fig. 4 auch die Oberseite des Quertragers 13 
zu erkennen, der an seinem Ende ebenfalls einen Klebe- 
kanal 37 aufweist, in den ein weiterer Klebesteg 38 des 
Turschwellers 4 eingreift Damit das Bodenteil 12 von 
unten her zwischen die Turschweller 4, 4a gefahren wer- 
den kann, sind die oberen Klebekanale 37 gegenuber 
den unteren Klebekanalen 35 nach innen hin versetzt 

Patentanspriiche 

1. Kraftfahrzeug in Modulbauweise, welches eine 
Fahrgastzelle und zumindest ein daran durch Kle- 
ben befestigtes Modul aufweist, welches entlarig 
der mit der Fahrgastzelle zu verklebenden Kanten 
Klebekanale aufweist, in die die Fahrgastzelle mit 
Klebestegen eintaucht, wobei das Modul ein sich 
iiber die gesamte Breite des Fahrzeugbodens er- 
streckendes Bodenteil hat und zum Zusammenfah- 
ren mit der Fahrgastzelle mit einer iiberwiegenden 
Bewegungskomponente in Richtung der Hochach- 
se der Fahrgastzelle gestaltet ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an den fur die Krafteinleitung kriti- 
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schen Stellen am Modul (22) und der Fahrgastzelle 
(27) bei der Montage ineinandergreifende Knoten- 
elemente (8, 9; 8a, 9a) vorgesehen sind, welche je- 
weils eine schwalbenschwanzformige Aufnahme- 
nut (31) in einem Knotenelement (19) und eine 5 
schwalbenschwanzformige, in die Aufnahmenut 
(31) eingreifende Fiihrungsfeder (32) aufweisen. 

2. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die ineinandergreifenden Knotenele- 
mente (8, 20; 9, 19; 8a, 20a; 9a, 19a) durch jeweils 10 
zumindest eine nach dem Ineinanderfahren einge- 
zogene Sicherungsschraube (28) zusammengehal- 
ten sind. 

3. Kraftfahrzeug nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die ineinandergreifenden Knotenele- 15 
mente (8, 20; 9, 19; 8a, 20a; 9a, 19a) Zentrierschra- 
gen (39) zum Zen trier en des Moduls (22) in Bezug 
auf die Fahrgastzelle (27) aufweisen. 

4. Kraftfahrzeug nach zumindest einem der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 20 
zum Verbinden der Fahrgastzelle (27) mit dem als 
Frontmodul ausgebildeten Modul (22) jeweils am 
oberen und unteren Ende des die Scharniersaule (5) 
bildenden Teiles der A-Saule (6) ein Knotenele- 
ment (9, 9a) und entsprechende Knotenelemente 25 
(19, 19a) jeweils am der Scharniersaule (5) zuge- 
wandten Ende des Vorderrahmens (18, 18a) und des 
daruber verlaufenden Domtragers (21) angeordnet 
sind 

5. Kraftfahrzeug nach zumindest einem der voran- 30 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Turschweller (4, 4a) zum Eingreifen in den Kle- 
bekanal (35, 37) des Bodenteiles (12) fahrzeugin- 
nenseitig nahe ihrer Unterseite einen Klebesteg 
(36) und zur Fahrzeuginnenseite hin versetzt einen 35 
weiteren Klebesteg (38) zum Eingreifen in den Kle- 
bekanal (37) eines Quertragers (13) aufweisen. 

6. Kraftfahrzeug nach zumindest einem der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Knotenelemente (19, 19a; 20, 20a) des als Front- 40 
modul ausgebildeten Moduls (22) jeweils mit einem 
Einsteckstiick (30) in das der Fahrgastzelle (27) zu- 
gewandte Ende des Vorderrahmens (18) und des 
Domtragers (21, 21a) eingesteckt sind. 

45 
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